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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de desenvolver e aplicar uma solugéo
numérica para a equagao de difusdo (geometria de uma parede infinita)
considerando a variagao da difusividade, a variacdo da espessura da parede, e
admitindo a condigdo de contorno de Newman para o contorno oeste e a condigao
de contorno de Cauchy para o contorno leste. Para isso, foi utilizado o software
Infinite Slab Numérical, para comparagdo dos resultados obtidos pela solugao
desenvolvida com os resultados obtidos pela solugao presente neste Software. Além
disso, foi utilizado o programa LAB Fit para a obtengao das melhores expressdes
que descrevem a variacdo da espessura do produto. Os dados experimentais
utilizados foram obtidos no projeto PIBIC-CNPg-UFCG (2019/2020), para realizagao
das otimizacdes através da solugao desenvolvida. Estes dados referem-se a cascas
de maracuja que foram secas nas temperaturas de 60 e 70°C. Por meio dos dados
obtidos observou-se que os modelos de Cauchy e Newman-Cauchy obtiveram
valores Otimos para os parametros do processo. Entretanto, a solugdo numeérica
considerando a condi¢gdo de contorno de Newman-Cauchy apresentou os resultados
fisicos mais coerentes de acordo com a estrutura do produto estudado, mostrando
ser o modelo mais adequado para a descrigao de secagens de cascas de maracuja.
Além disso, também foi observado que a expressao exponencial foi a que melhor
descreveu a difusividade do produto.
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ABSTRACT

This work was carried out with the objective of developing and applying a
numerical solution for the diffusion equation (infinite wall geometry) considering the
diffusivity variation, the wall thickness variation, and assuming the Newman boundary
condition for the contour west and the Cauchy boundary condition for the east
boundary.For this, the Infinit slab numerical software was used to compare the
results obtained by the developed solution with the results obtained by the solution
present in this software. In addition, the LAB Fit program was used to obtain the best
expressions describing the variation in product thickness.The experimental data used
were selected in the PIBIC-CNPq-UFCG project (2019/2020), to carry out the
optimizations through the developed solution.These data refer to passion fruit husks
that were dried at temperatures of 60 and 70°C.Through the data obtained, it was
observed that the Cauchy and Newman-Cauchy models obtained optimal values for
the process parameters. However, the numerical solution considering the Newman-
Cauchy boundary condition presented the most coherent physical results according
to the structure of the studied product, proving to be the most adequate model for the
description of passion fruit peel dryings. Furthermore, it was also observed that the
exponential expression was the one that best described the product's diffusivity.
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